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Wasserstoff kann mehr

• Stahlindustrie (Direktreduktion)

• Ammoniaksynthese

• Methanol-Synthese

• Hydrocracker

• Glasherstellung

• Zementwerke

• Metallurgie

• Mobilität

• Kraftwerke

• Netzstabilisierung

• Notstrom

• Saisonale Energiespeicherung

• H2-fähige Gasthermen

• …

Quelle: Eigene Darstellung, erstellt mit ChatGPT (OpenAI), 2026.
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Gasbeschaffenheit entlang der Wertschöfpungskette

Mögliche Schwankungen der Wasserstoffqualität durch

 Verschiedene Produktionsmethoden (Elektrolyse, Nebenprodukt, Pyrolyse usw.)

 Import & Verteilung (H2-Pipeline, NH3, Beimischung, Trailer usw.)

Status

 Startwert für Pipelines in D 98% (G260 5 GF Grade A) 

 Niederlande, Belgien adressieren 99,5%

 Reinigungsaufwand unklar

 EU-weite Harmonisierung wichtig

Herausforderungen

 Eintrag von Komponenten aus Leitungen & Herstellverfahren

 Kritische Komponenten: S, CO, KW, NH3, H2O…

 Schädigende Wirkung auf (kat.) Prozesse,                                                                                  
Emissionsgrenzwerte & Abrechnung

Source: ZBT
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Hydrogen purity levels for different sectors

Source: Ruta Baltause, DG ENER
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Regelwerk zur Gasbeschaffenheit

Source: DVGW 2024

Quelle: DVGW 2024
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Synthese und Vorqualifizierung der Absorbermaterialien

Source: Max-Planck-Institut für Kohleforschung, 2026

Dr. Michael Felderhoff, Christian Wagner, Kateryna Peinecke

Quelle: MPI, Hy-Clenaup Abschlussbericht, Förderkennzeichen: EFO 0074A / EFO 0074B
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Synthese und Vorqualifizierung der Absorbermaterialien

Source: Max-Planck-Institut für Kohleforschung, 2022

Dr. Michael Felderhoff, Christian Wagner, Kateryna Peinecke

Hydrid-Reaktivitäten gegenüber H2-Kontaminanten 
Quelle: MPI, Hy-Clenaup 1. Zwischenbericht (2022), Förderkennzeichen: EFO 0074A / 
EFO 0074B
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Synthese und Vorqualifizierung der Absorbermaterialien

Source: Max-Planck-Institut für Kohleforschung, 2026

Dr. Michael Felderhoff, Christian Wagner, Kateryna Peinecke

IR-Spektren für Na3AlH6 und 100ppm CO in H2 (links) und Na3AlH6 + 4 mol-% TiCl3 und 100ppm CO in H2 (rechts)
Quelle: MPI, Hy-Clenaup Abschlussbericht, Förderkennzeichen: EFO 0074A / EFO 0074B
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Materialqualifizierung ZBT - Aufbau

Source: ZBT - Zentrum für BrennstoffzellenTechnik GmbH, 2026

Absorber-Teststandsschema ZBT
Quelle: ZBT, Hy-Clenaup Abschlussbericht, Förderkennzeichen: EFO 0074A / EFO 0074B

Nachweisgrenzen eingesetzter Analytik ZBT
Quelle: ZBT, Hy-Clenaup Abschlussbericht, Förderkennzeichen: EFO 
0074A / EFO 0074B
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Typische technische Raumgeschwindigkeiten exemplarischer Ad-, Absorber

H2S-Reaktoreingang /ppb Materialmenge /g
Volumenstrom 

ml/min
Raumgeschwindigkeit /1/h:

Versuchsdauer             
/h

H2S-Reaktor 
Ausgangskonzentration

H2S Beladung 
/mg

16 5 300 1512 LOD*
16 5 421 2121 LOD*
50 2,5 600 6048 1263 LOD* 3,22

20000 0,5 600 30240 19,52 LOD* 19,91
1177 0,3 600 50400 372,78 LOD* 22,38

Absorber Typische GHSV 

Aktivkohle (imprägniert) 500 – 3 000

Aktivkohle (roh) 100 – 500
Eisenoxid 200 – 2 000
Zinkoxid 1 000 – 10 000

Molekularsieb < 500

Ermittelte H2S-Reaktivitäten bei variierender Versuchsparameter

Materialqualifizierung ZBT – Einfluss Raumgeschwindigkeit
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Materialqualifizierung ZBT – Schadgasuntersuchung

Source: ZBT - Zentrum für BrennstoffzellenTechnik GmbH, 2026

Am Reaktorausgang registrierter Schadgasspezies-Konzentrationsverlauf

• Raumgeschwindigkeit: 50400h-1

• Schadgaskonzentration: 1,18ppm
• Pulver
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Am Reaktorausgang registrierter Schadgasspezies-Konzentrationsverlauf

Materialqualifizierung ZBT - Schadgasuntersuchung

• Raumgeschwindigkeit: 50400h-1

• Schadgaskonzentration: 2,0ppm
• Pulver
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Am Reaktorausgang registrierter Schadgasspezies-Konzentrationsverlauf

Materialqualifizierung ZBT - Schadgasuntersuchung

• Raumgeschwindigkeit: 30240h-1

• Schadgaskonzentration: 3,15-3,25ppm
• Pulver
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Am Reaktorausgang registrierter Schadgasspezies-Konzentrationsverlauf

Materialqualifizierung ZBT - Schadgasuntersuchung

• Raumgeschwindigkeit: <10080h-1

• Schadgaskonzentration: 1,0ppm
• Pellets
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Nächste Schritte

Projektidee: HyPurMat - Beantragungsphase 

 Formgebung des Absorbermaterials

 Qualifizierung Filtersysteme zur Wasserstoffaufreinigung

 Bewertung von Umweltwirkungen und Kosten mittels LCA und LCC
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Nächste Schritte

Title: Hy-Infra – Hydrogen Infrastructure for the Meuse-Rhine region (IMR6-00162) 

Partner: WaterstofNet (NL), ANPLICON (GE), POM-Limburg (BE), Cluster Tweed (BE) & ZBT (GE)

Further cooperation: Key stakeholders like HyNetwork, Fluxus and OGE, Thyssengas (backbone), regional 
municipalities (Maastricht, Parkstad, Aachen, Liège, Genk) and development agencies (IHKs, LIOF)

Start: 1.1.26 (3 years)

General Objectives

 Digital map quantifying the hydrogen demand (2030, 2035) (WP1)

 Digital map quantifying the corresponding required hydrogen infrastructure (2030, 2035) (WP2)

 Competence centre H2 quality incl. database on H2 quality in the infrastructure (WP3)

for the Meuse-Rhine region
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