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Ursprung/Intention
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Ermoglichung der Entwicklung von Schwerlast-H2-Mobilitat

« H2-Fahrzeuge sind eine Schlisseltechnologie zur Dekarbonisierung des Schwerlastverkehrs

(Lkw und andere Fahrzeuge > 60 kg H2)

« Ziel ist Realisierung einer Tankzeit ~ 10min, wie bei aktuellen Diesel-Lkw
« Erforderlich sind dazu neue leistungsfahigere Tankprotokolle und Tankstellen

PRHYDE Project w = PRHYDE

Protocol for heavy-duty
Hydrogen refuelling

Januar 2020 - September 2022

Entwicklung innovativer Hochleistungs-
Betankungsprotokolle fir die Betankung von
schweren Wasserstofffahrzeugen.

- Konzeptionelle Arbeit und Simulationen mit
begrenzten Tests aufgrund fehlender Hardware
(Hochleistungskomponenten, erweiterter
Kommunikation und geeigneter Tankstellen).

3 RHeaDHy - World Hydrogen Expo in Hamburg

RHeaDHy Projekt
vl RHeal

Februar 2023 - Januar 2027

Entwicklung einer Hochleistungsbetankungslinie
und der dazu ndtigten Komponenten. Erprobung
neuer High-Flow-Betankungsprotokolle.

- Entwicklung und Markteinfiihrung von High-Flow
-Komponenten und -Fillstationen.

Erprobung neuer Betankungsprotokolle unter realistischen
Bedingungen.
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Projektkonsortium
- RHeaDHy bringt ein multidisziplinares H -~ :
Konsortium zusammen, bestehend aus d =ZBT
i EMERSON e
9 Partnern aus 3 verschiedenen
europadischen Landern
< TESCOM
. . e
 Mit 8 Industriepartnern und einer ‘ CNGIC ™ v
Forschungseinrichtung dient dieses ; °LAUDA
Projekt in erster Linie der praktischen |
Umsetzung.
T FORVIA . m ‘
i Clean Hydrogen - Favrecia
?zﬁ_gg,él_:_Partnership ~
& Europaan Union _ _A_-——-_ o
{t":c'vrf*l:] ‘ HRS ‘

www.rheadhy.eu
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http://www.rheadhy.eu/
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Hauptziele

Design & Components development Site adaptation Protocol Fast refuelling of

specification and optimization and tests adaptation Heavy duty vehicles

Breakaway, hose,
nozzle, assembly E

Cooling unit

Heat exchanger

Valves and
flow metter
c _ ) Protocol based on
ommunication
interface 2 Hydrogen ISO TC 197 WG 24 Truck Storage

refuelling stations | and PRHYDE project test system
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Komponenten der Betankungslinie

Absperrventil

Max. zuldssiger Durchfluss: 300g/s
@ Max. Arbeitsdruck: 1035 barg
Gewicht: 22kg
Wird konform sein mit PED 2014/68/EU
& ATEX 2014/34/EU

Warmetauscher (Alfa Laval) @

Gewicht : 750kg
Designdruck: 1250 barg

H2 Fillrate: 18kg/min RHeaDHV ® Flow meter

Komponenten Max. zulassiger Durchfluss: 300g/s
Umfang Max. Arbeitsdruck: 1110 barg

Gewicht: 22kg

Wird konform sein mit ATEX, PED, OIML R139

@ Regulation valve

Max. zulassiger Durchfluss : 300g/s

Vorkiihleinheit (Lauda) @

Kalteleitung: 60kW per Chiller Max. Arbeitsdruck: 1035 barg
Peak System Kalteleistung: 310 KW Gewicht: 31 kg
Besteht aus 2 Chiller and 1 Pumpenmodul Wird konform sein mit PED 2014/68/EU
& ATEX2014/34/EU

Alle RHeaDHy-Komponenten wurden entwickelt, gebaut, getestet und
zur Integration an HRS/ZBT geliefert.
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Teststandorte
e E 1

In Frankreich (HRS) und Deutschland (ZBT) i st
werden aktuell zwei Testtankstellen ol = W ¥
eingerichtet, um umfangreiche Testkampagnen WE® e i i-L-":;a;L
durchzufiihren E A _ = RS,
Zwei Standorte und die unabhdngige L 4 19 ZBT
Durchfiithrung der Tests ermoglicht den %
Vergleich und Validierung der Ergebnisse -r

¥ ..I' 9 HRS et
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Teststandort ZBT

=

HYDROGEN
TESTFIELD

Spezifikation der ZBT-Testtankstelle:

, ~ 800 kg H, Kapazitat gasférmig

» Recyclinglinie

» Two dispensers (35 and 70 MPa each)

»  SAE ]J2601-1, -5, PRYHDE, frei
konfigurierbar

» Diverse Testtanks mit TC-Tree / Temp.
Messung

»  Wasserstoff Vorkihlung & Vowarmung
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Truck Storage Test System / TSTS

> Lkw-Testtanksystem / TSTS von Forvia

Es wurden zwei TSTS gebaut, um als Lkw-System an den zwei
Teststandorten eingesetzt zu werden. Das TSTS ermdoglicht es,
den zuvor vertankten Wasserstoff auch wieder an die
Testtankstellen zurlckzufihren.

> Modulares System fiir bis zu 100 kg Wasserstoff

Das TSTS besteht aus sechs Typ IV Tanks:
- 4 Tanks mit 563L
- 2 Tanks mit 95L (1x vertikal und 1x horizontal)

Das TSTS wurde so konzipiert, dass Druckverluste méglichst
minimal sind, um auch hohe Durchfliisse von bis zu 300 g/s zu

ermoglichen.
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Testfelderweiterung
01

Neues
— Vorkuhlsystem von
Lauda

Truck Storage Test
System / TSTS
98 kgH, @70 MPa

el (e e A N Zusatzliche H2-

n m—" n | Iy A “‘"f i ey ' ,,,, -3 | , SpeiCher (160 kgHZ
: : T n Fhec I ‘. F W @100 MPa)

Y ~800kgH, gesamt
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70MPa HD-Dispenser

> Dispenser ist geliefert und an die ZBT-Testfeldumgebung angeschlossen
> Piping der Bestandsspeicherbanke wurde angepasst

> Aktuell erfolgt die Inbetriebnahme mit ersten Funktionstests
(auch wahrend der Wasserstofftage)
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Test-Kampagne

« In Summe 300 Befilltests bei variierenden Parametern
 Prifung verschiedener Betriebs- und Umgebungsparameter
« Internationale Zusammenarbeit mit externen Partnern

Testmatrix
Die Testmatrix ist auf der Website des Projekts 6ffentlich zugénglich.
Hier erhalten Sie einen Uberblick iiber die Kampagne und die Spezifikationen aller 300 geplanten Tests.

Offentlich zugéngliches Ergebnis

Um die Struktur, den Inhalt und den Ansatz hinter der Testmatrix nédher zu erldutern, wurde ein
Begleitdokument auf der Website des Projekts und auf LinkedIn veréffentlicht.

RHeald

12 RHeaDHy - World Hydrogen Expo in Hamburg © by ZBT - all rights reserved. Confidential - no passing on to third parties



=ZBT

Zusammenfassung

« Entwicklung und Zertifizierung von Komponenten fiir Hochleistungs-Dispenser und
Betankungsleitungen

- Experimentelle Validierung der entwickelten Hardware

- Die folgende Testkampagne zielt darauf ab, die Wasserstoffindustrie auf verschiedenen
Ebenen zu unterstiitzen

- Test neuer Betankungsprotokolle unter realistischen Bedingungen
(Schwerpunkt auf SAE J2601-5)

« Unterstitzung der Entwicklung von Betankungsprotokollen fiir Schwerlastfahrzeuge
« Zusammenarbeit mit Normungsgremien
- Externe Partnerschaften und Kooperationen sind moglich und Anfragen werden geprift

Empfehlung:
Hz2-Testfeld- und Laborfiihrung um 13:30
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THE HYDROGEN AND FUEL CELL CENTER — Z BT

Thank you for your attention!
Zentrum flur BrennstoffzellenTechnik GmbH
Carl-Benz-StraBe 201 / D-47057 Duisburg

Alexander Kvasnicka

+49 203 7598 - 2225 / a.kvasnicka@zbt.de
WWW.ZBT.DE /

Supported by:




	Heavy-Duty-Betankung
	Inhalt
	Ursprung/Intention�Ermöglichung der Entwicklung von Schwerlast-H2-Mobilität 
	Projektkonsortium
	Hauptziele
	Komponenten der Betankungslinie
	Teststandorte
	Teststandort ZBT
	Truck Storage Test System / TSTS
	Testfelderweiterung
	70MPa HD-Dispenser
	Test-Kampagne
	Zusammenfassung
	Thank you for your attention!

