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Das Institut fur Regelungstechnik

Campus Melaten in Aachen Nord
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Das Institut fur Regelungstechnik

Modellpradiktive Regelung jll Maschinelles Lernen
Mobilitat und Navigation Energiesysteme
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Das Institut fur Regelungstechnik — Highlights 2024

Modellpradiktive Regelung von Windenergieanlagen Automatisierte Schifffahrt
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Gruppe Wasserstofftechnologien
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Gruppe Wasserstofftechnologien
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Systemarchitekturen
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Systemarchitekturen
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Anforderungen an EMS
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Lebenszykluskosten

Leistungsaufteilung BZS & Batterie

Maximale Systemeffizienz
Erhohte Lebensdauer
SOC-Erhaltung

Einhalten aller Systemgrenzen

@ Praktische Anwendung
E.;' Modular fur verschiedene Topologien/GrofRen
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Modellpradikitve EMS
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Modellpradikitve EMS
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Modellierung: Dynamisches Verhalten
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Modellierung: Dynamisches Verhalten
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Modellierung: Dynamisches Verhalten
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Umsetzung
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Umsetzung
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Umsetzung

Lehrstuhl und Institut fir Maschinenelemente und Systementwicklung, RWTH Aachen University
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ABB AMXE160S
» PMSM
» 196 kW peak Power

Dyno
Intercoolers

ABB Boardline Max 700
» LTO Battery

» 24.3 kWh

» 400 A peak current

» 240 KW Power

Refire Prisma 18
» Fuel Cell System
> 180 kW Power
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Umsetzung
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Vorlaufige HIL-Ergebnisse

Kosten uber, Arbeitszyklus

* Modellpradiktiver Ansatz kann Degradationskosten
der Brennstoffzellen mindern

xx | | « EMS hat geringen Einfluss auf

Kosteneinsparungen durch
— Wasserstoffverbrauch
— Batteriedegradation

Kosten/$

MPC  Konv.

B H; Consumption [ FCS Degradation [ ] Battery Degradation

RWTH

19 Modellpradiktive EMS fiir BZ-Systeme | Nikolai Weber | Institut fir Regelungstechnik | 15.10.2025 C/ 1
:8:;
s

Congress Irt Institut fir
Regelungstechnik

© by IRT - all rights reserved. Confidential — no passing on to third parties




Vorlaufige HIL-Ergebnisse

Lebensdauer

« Grolder Unterschied in
Komponentenalterung kann ausgeglichen
werden
Battery FCS « Synergetische Degradation
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— Transienter Betrieb
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Batterienutzung/-dimensionierung
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