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HYDAC Worldwide
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11.000 People
Worldwide

Global Presence
Local Competence

GY(*].Y® | INTERNATIONAL

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights. © 2022 HYDAC International GmbH



HYDAC — Funf Produktgruppen im Bereich Wasserstoff
Fluid Technology, Hydraulics and Electronics
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Alternativer Kraftstoffeinsatz
Emissionsregulierungen fiur Off-Road-HDVs

Erwartung der Reduzierung der CO,-Emissionen im Regulierung anderer Emissionen sind fur den Off-
Off-Road-HDV-Sektor Road-Sektor bereits beschlossen
= Aus der Erfahrung heraus, folgt der Off-Road Sektor

den On-Road Regularien mit einem gewissen Verzug ST Fasd B s ens e e et

EU-Ziele beziiglich On-Road-HDVs: bezuglich HC, NOx und PM
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= Der Einfuhrung von Nullemissionszonen innerhalb
von Stadten

Notwendigkeit der Verwendung emissionsarmer /-freier Antriebe
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Phasen der CO,-Reduktionen eines Antriebsstrangs
Ausgangspunkt konventionelle Maschine

Stufe 2 : I
- | :
| | Kippen
Stufe 3 I [ | Tilting
_ | | | Heben
—— Hydraulic | | [ Lifting
—— Control | I 1
—— Cooling ' | [ N
— Fuel | 1 L&
| Lenken
: Steering
; . »  Fahren
QR -
Diesel - S Driving

GY(*].Y® | INTERNATIONAL

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights. © 2022 HYDAC International GmbH



Phasen der CO,-Reduktionen eines Antriebsstrangs
Verbrenner mit alternativen Energietragern
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Phasen der CO,-Reduktionen eines Antriebsstrangs .C\
Brennstoffzellen und batterieelektrischer Antriebsstrang ,0

—— Hydraulic

Stufe 1 e e e e
- Electric I '
Stufe 2 | — Control ! :
Cooling 7O~ :
- J&8a — Kippen
. SN e
— — T, Heben
| | e E_Lifting
|
Fuel Cell , !
' =0
: —
|

Lenken
Steering

Fahren
L. /// /\
Driving KK

INTERNATIONAL

© 2022 HYDAC International GmbH

All rights reserved, also regarding any disposal, exploitation, reproduction, editing, distribution, as well as in the event of applications for industrial property rights.



HYDAC Cooling Group
Innovative Lésungen zur Kiihlung von mobilen BZ-Anwendungen

Kihlung Dieselmotoren Kuhlung Brennstoffzellen

Leistung thermal + mechanisch: 250 kW Leistung thermal + elektrisch: 200 kW

105°C 70°C
Kein Abgas

75 kW 100 kW 75 kW 0 kw

Netto-
Leistung

100 kW

DI-Wasser
- aggressiv

100 kW

Wasser-Glykol

- unproblematisch Netto-

Leistung
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HYDAC Cooling Group

Liftergehause Wasserdisen Warmetauscher
Fan housing Water nozzles Heat exchanger
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HYDAC Cooling Group

! 1000 |
L \
150 L/min
1 m2 fir 111kW Kiihlleistung ~ 40°C Umgebung
70°C RAD
A 30°C
0,62 m2 fur 111kW Kuhlleistung
o -38%
e
— 150 L/min i
~—34°C Umgebung KUhlung durch Wasserverdampfung
70°C RAD = Wasserdusen versprihen das Abwasser der
A 36°C Brennstoffzellen vor dem Kihlelement
= Das Wasser verdampft und entzieht der Kuhlluft
Warmeenergie, bevor diese durch das
| Kuhlelement stromt

= Die Kuhllufttemperatur wird um ca. 5—6 K gesenkt
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HYDAC Cooling Group

Quelle: PEM RWTH Aachen, VDL
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Thank you!

Your Contact Person

Dr.-Ing. Dirk Burkhard
Business Development Fuel Cells

Tel.: +49 6897 509 9138
Mobil: +49 172 695 33 39
E-Mail: dirk.burkhard@hydac.com

www.hydac.com
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